
高度移動体無線通信システムへの
超伝導ディジタル技術の適用に関する研究

通信システム
ダイバシチ，変調，通信路符号化，情報源符号化を統合した新しい通信方式
多様な通信方式の信号の一括処理技術
通信環境の変化に自動適応する無線通信システムと通信方式
アナログ・ディジタル変換における時間・振幅の不完全性の通信性能への影響と対策の検討

ソフトウエア無線（ソフトウエア無線（Software Defined RadioSoftware Defined Radio））
無線通信システムにおいて高周波信号処理を

含むすべての機能をソフトウェアで記述した

ディジタル信号処理で実現．

ディジタル化による高信頼性と高再現性

ソフトウエア化による柔軟性，汎用ハードウエア化．

高度な信号処理による新たな通信方式の実現．

多種多様なシステムを
ソフトウエア無線技術で
シームレス化

基地局応用 携帯端末応用

基地局用ADC
超伝導単一磁束量子論理
（SFQ論理）に基づくADC

•超高感度⇒LNAの排除

•広帯域⇒複数波一括受信

基地局用フィルタ

超伝導薄膜による
バンドパスフィルタ

•超低挿入損失

•小型（薄膜）・広帯域（多
段）

• チューナブル化による受信
機柔軟性向上

周波数 [GHz]
5.2 5.6 6.0 6.86.44.8
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チューニング後 通常のフィルタ特性

SFQ論理回路
•磁束量子を使った論理
•超高速・広帯域
•高精度・高感度

集中定数型超伝導フィルタ

メカニカルチューニング

AD変換器
（ADC)

ディジタル
フィルタ

ディジタルダウンコンバータ
低温-室温
インター
フェイス
（超伝導の
時のみ）

半導体プロ
グラマブル
信号処理
回路

（ソフトウェア
復調器）

SFQによる∆-ΣAD変換器

Digital FilterModulator

バンドパス
フィルタ

インターフェイス部 ハンドセット用ADC
MOBILEを用いたADC

•室温動作の特長を活かし、
高速・低消費電力を狙う

共鳴トンネル素子

•半導体量子効果素子
•超高速
•室温動作

共鳴トンネル論理ゲート MOBILE
•共鳴トンネル素子を利用した新し
い原理に基づく超高速論理ゲート
•エッジトリガー、ラッチ動作

Capacitor

Input buffer comparator

共鳴トンネル∆-Σ変調器

OUTCK

DATA

VDD

超伝導-半導体間の高速・高
感度インターフェイス

共鳴トンネル論理ゲート
MOBILEを用いた識別器


